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Biolandbau: ein Beispiel 
für eine gelungene 
Innovation in der 
Landwirtschaft?

Urs Niggli
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Biolandbau und Gentechnik

Low risk – high risk

Systemorientierte Innovation –
technokratische Innovation.

Inter- und transdiziplinäre F&E –
top-down F&E.

Hohe Akzeptanz – tiefe Akzeptanz

Mittelalterlich - modern
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Schweiz: 11.4 % der LN (120‘000 ha) 
1990: 15‘000 ha)
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Entwicklung der biologisch bewirtschafteten 
Landwirtschaftsfläche und 
Wildsammlungsfläche 1999-2007 (Revision date: 2009/02/23)
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The ten countries with the highest shares
of organic land 2007

7.0%

7.8%

8.0%

8.8%

8.9%

9.1%

9.8%

11.0%

13.4%

29.7%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Timor Leste

Samoa

Sweden

Estonia

Czech Rep.

Italy

Latvia

Switzerland

Austria

Liechtenstein

Source: FiBL/IFOAM  2009



w
w

w
.fi

bl
.o

rg
Marktanteile von Bio-Lebensmitteln in 
Europa 2007

Wachstum 
2007
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Auslöser

Intensivierung der Pflanzenernährung 
durch Liebig (ab etwa 1860).

Preisgünstige Stickstoffproduktion
durch das Verfahren Haber-Bosch
ab 1910.

Erste Pflanzenschutzdienste und
chemische Bekämpfungsmöglich-
keiten ab 1890.
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Ideen und Konzepte

Albert Howard, Indien/England ab 
1910

Rudolf Steiner, 1924.

Mina Hofstetter, ab 1928.

Eve Balfour, ab 1939

Hans Müller, ab etwa 1945.

… und viele weitere Pioniere, siehe 

Vogt, Gunter (2000): Entstehung und Entwicklung des ökologischen 
Landbaus im deutschsprachigen Raum. Reihe Ökologische Konzepte Nr. 
99. 399 Seiten. ISBN 3 - 934499-21-X
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Bodenfruchtbarkeit erhalten und mehren 

Millennium Ecosystem Assessment, 2005
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Ökosystem-Dienstleistungen garantieren 

Millennium Ecosystem Assessment, 2005
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Umwelt und Anwender schützen 



w
w

w
.fi

bl
.o

rg
Qualität, Geschmack, Vielfalt im Essen

Bernhard Speiser, FiBL
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Artgerechte Tierhaltung breiter 
gesellschaftlicher Konsens in der Schweiz
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… wissenschaftliche Grundlagen später

167 %2440tons ha-1
Soil microbial
biomass „output“

81 %10081%
Total yield output 
for 28 years

87 %924808L ha-1 yr-1Fuel use

4 %421.5kg ha-1 yr-1
Pesticides
applied

64 %254162kg K ha-1 yr-1

62 %4025kg P ha-1 yr-1

30 %11234kg Nmin ha-1 yr-1

64 %157101kg Ntotal ha-1 yr-1Nutrient input

Organic
in % 
of IP

Integrated 
farming (IP) 

with FYM

Organic
farming

UnitParameter

DOK long-term field trial in Therwil Switzerland (data for the years 1977 to 2005)
Mäder et al., 2002 (Science)
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Paradigmenwechsel in der Schweiz: 
Bioimage für die ganze Landwirtschaft
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Hindernisse und Risiken

Für Produzenten waren Hindernisse und Risiken 
gross (technisch, ökonomisch, sozial).

Für Konsumenten war Bio stets nur positiv besetzt 
(ausser: Preisdifferenz, Kontrollierbarkeit).

Für Junge und Eliten (‚Bildungsbürgertum‘) war es in den 
70er Jahren eine Zukunftsinnovation.

Der Biolandbau hatte Leitbildfunktion für ganze 
Landwirtschaft (Paradigmenwechsel).

Der Biolandbau versinnbildlichte auf einfache Weise die 
neue Agrarpolitik (cross-compliance).

Bioprodukte bilden für den Markt eine konsistente 
Produkte-Kategorie mit klarem Mehrwert.
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Kampagne in Deutschland im Jahr 2006 
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« Zurück zu mittelalterlichen 
Produktionsweisen kann eben auch 
bedeuten, dass mittelalterliche Gefahren 
wieder auftauchen. »

… sagte Prof. Beda Stadler zur Anwendung 
von Hofdüngern in der Landwirtschaft.
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Ein paar Müsterchen wie gefährlich 
Bioprodukte und Biolandbau sind.

Fäkaldünger.

Gifte der Natur.

Killer – Marienkäfer und Co.

Freilandeier sind Salmonellen-Bomben.

Bioprodukte sind nur teurer aber nicht 
besser.

Die Regenwälder müssen abgeholzt werden.

Zurück ins Mittelalter: 3 bis 4 Milliarden 
Menschen verhungern.
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Quelle aller Informationen: 
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Motivation der Pioniergeneration, umzu-
steigen und durchzuhalten.

Gründe für den Einstieg:

Äussere Umstände (negative Erfahrungen bei der 
Anwendung konventioneller Methoden, Krankheiten von 
Menschen und Tieren, Kontakt mit anderen Biobauern).

Persönliche Disposition (Suche nach neuen 
Lebensformen).

Ein „richtiger“ Bauer fasst seinen Beruf als Verantwortung 
gegenüber der Natur und den Menschen auf. 

Das Vertrauen in die Forschung und in die Beratung war tief 
erschüttert.

Umstellung brachte grosse Freude am Beruf.

Rätus Fischer (1982). Der andere Landbau, Diss. ETH
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Starke Abgrenzung der Pioniergeneration 
(Bio = Paradigmenwechsel) 

Konv. Landwirtschaft Biolandbau
Zentralisierung Dezentralisierung
Abhängigkeit Unabhängigkeit
Wettbewerb Gemeinschaft
Dominieren der Natur Harmonie mit der Natur
Spezialisierung Vielfalt
Ausbeutung Beschränkung

Beus und Dunlap, 1990.
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‚Beyond science‘ – gegen die emotionale 
Sterilität der Naturwissenschaften  
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Kupfer-kristallisation nach Pfeiffer
(Methode Ursula Graf)

Steigbildmethode nach Wala
(Methode Ursula Graf)

Andere Methoden, z.B. die Beschreibung von 
Qualität durch bildliche Differenzierungs-
prozesse.
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Hindernisse und Risiken in der Boomphase 
stark reduziert durch:

Direktzahlungen.

Ausgezeichneter Marktzugang.

Gute ausgebaute Forschung und Beratung.

Veränderte gesellschaftliche Position der Biobauern.
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Bio muss zukünftige Herausforderungen 
ansprechen können:

Globale Ernährungssicherheit.

Schutz der regulierenden, unterstützenden und 
kulturellen Ökosystem-Dienstleitungen.

Nachhaltige Nutzung von Land und Energie 
(Ressourcenknappheit).

Qualitativ hochwertige und sichere Lebensmittel.
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Gesellschaftliche Vorzüglichkeit

Positive Externalitäten:

• Biodiversität (Genetik, Arten, Habitate, 
Betriebszweige, Betriebsaktivitäten).

• Humusaufbau (CO2-Sequestrierung).

Vermeidung negativer Externalitäten:

Nährstoff- und Pflanzenschutzmittelverluste in die 
Grund- und Oberflächengewässer sowie in andere 
Umweltkompartimente.

Verbrauch von nicht erneuerbarer Energie.

Emissionen von Klimagasen.

Umweltbelastungen mit Tiermedikamenten.

Niggli et al., 2008, http://orgprints.org/15397/
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Dr. Supachai
Panitchpakdi

Secretary-General
of UNCTAD
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Heute sind 80 % der Produzenten in 
Schwellen und Entwicklungsländer

19.2%

18.3%

17.5%
0.6%1.0%

43.5%

Africa

Asia

Latin America

Europe

North America

Oceania

Source: FiBL & IFOAM  2009

Weltweit 1.2 Millionen
Bioproduzenten
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Schlüsseltechniken des Biolandbaus sind 
sehr gefragt
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Die strategischen Forschungsfelder

Niggli et al., 2008
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Technokratische Innovation in der 
Landwirtschaft?

In conventional farming, “intensification is 
understood primarily as using a higher input of 
nutrient elements and of pesticides per land unit. It 
also means more energy (direct for machinery and 
indirect for inputs). Finally, it focuses on better 
exploiting the genetic variability of plants and 
animals; to do so, all available breeding 
techniques, including genetic engineering, are 
used” (Niggli et al., 2008).

http://www.tporganics.eu/upload/TPOrganics_VisionResearchAgenda.pdf
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Systembezogenen Innovation in der 
Landwirtschaft?
Eco-functional intensification on the other hand
“means, first and foremost, activating more knowledge 
and achieving a higher degree of organization per land 
unit. It intensifies the beneficial effects of ecosystem 
functions including biodiversity, soil fertility and 
homeostasis. It uses the self-regulating mechanisms of 
organisms and of biological or organizational systems 
in a highly intensive way. It closes materials cycles in 
order to minimize losses (e.g. compost and manure). 
It searches for the best match between environmental 
variation and the genetic variability of plants and 
crops.” (Niggli et al., 2008).

http://www.tporganics.eu/upload/TPOrganics_VisionResearchAgenda.pdf
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Weltagrarrat fordert ein neue, system-
orientierte Innovation (IAASTD, 2008).

Radikale Änderungen in der Agrarforschung notwendig.

Die Degradierung der Ökosysteme limitiert die zukünftige Verbesserung der 
Produktivität.

Nur eine Agrarforschung, die auf dem Ökosystem-Ansatz basiert, leistet 
einen Beitrag an die Lebensmittelsicherheit.

Eine interdisziplinäre Forschung ist unverzichtbar.

Lokales und indigenes Wissen leisten einen großen Beitrag an die 
Ernährungssicherheit.
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Schlussfolgerungen

Biolandbau – gelungene Innovation.

Als Wirtschaftszweig aus der Nische 
gewachsen, als Idee zum allgemeinen 
Paradigma geworden.

Für Landwirtschaft ein großes Risiko, für 
Gesellschaft vorwiegend positiv besetzt und 
vorteilhaft.

Die Herausforderung, innovativ zu bleiben, ist 
riesengroß.


